Lernsituation: Austausch herkommlicher Leuchtstofflampen durch LED-Lampen

Kompetenzbereich/Fach: Berufsfachliche Kompetenz
Klasse/Jahrgangsstufe: 1. Ausbildungsjahr

Schulart/Berufsfeld/Beruf: Berufsschule / Elektrotechnik / Elektroniker/Elektronikerin fiir Automatisie-
rungstechnik

Lehrplan-/Lernfeldbezug: LF1 - Elektrotechnische Systeme analysieren und Funktionen priifen
LF4 - Informationstechnische Systeme bereitstellen

Zeitumfang: 4 UE Theorie und 2 UE Labor
Betriebssystem/e: Windows 10
Apps: fachlich: Simulationsprogramm (z. B. SimElektro, www.falstad.com/circuits),

Tabellenkalkulation (z. B. MS Excel, LibreOffice Calc), digitales Rechenbuch (z. B.
Europa Rechenbuch Elektrotechnik), Geogebra

Uberfachlich: Officeanwendungen (MS Office oder LibreOffice), Videosoftware
(z. B. Adobe Spark, Explain Everything), Browser, Kollaborationsraum (z. B.
https://www.twiddla.com)

Technische Settings: Beamer, Whiteboard, Schiilertablets (1:1), WLAN, Elektrolabor

Kurzbeschreibung und Lernziele dieser Unterrichtssequenz fiir den Tablet-Einsatz:

Lernsituation: Im Kontinuierlichen Verbesserungsprozess (KVP) wird vorgeschlagen, die Leuchtstofflampen in
Klassenzimmern und Gangen gegen LED-Lampen auszutauschen. Die Schiilerinnen und Schiiler (SuS) sollen
ermitteln, wie lange die Lebensdauer einer LED-Lampe sein misste, damit ein Tausch 6konomisch sinnvoll ist.

Anhand der Lernsituation werden die Begriffe Energie, Arbeit und Leistung eingefiihrt.

Die SuS recherchieren die Leistung und den Energiebedarf typischer Betriebsmittel, insbesondere der in der
Lernsituation genannten Leuchtmittel. Sie berechnen Leistung, Energiebedarf und Kosten unterschiedlicher
Verbraucher. Mithilfe der Ergebnisse ihrer Recherche bestimmen sie grafisch nach welchem Zeitraum sich
eine LED-Lampe amortisiert.

Im Laborunterricht messen die SuS die Leistung an Betriebsmitteln mit Spannungsmessgerat und Strommess-
gerat sowie mit einem Leistungsmessgerat. Sie dokumentieren den Umgang mit dem Leistungsmessgerat.

Hinweis: Die Laborstunden finden in Abhangigkeit der Deputats- und Raumverteilung zu einem geeigneten
Zeitpunkt innerhalb der Unterrichtseinheit statt.

Lernziele:
LZ 1: Energie, Arbeit und Leistung

1. Die SuS nennen unterschiedliche Energieformen.

2. Die SuS lUbertragen Bezeichnungen fur Energieformen vom Englischen ins Deutsche.

3. Die SuS geben die Definition, das Formelzeichen und die Einheit der genannten Grofen an.
4. Die SuS nennen die Leistung und den Energieverbrauch typischer Betriebsmittel.
5

Die SuS berechnen die Leistung, den Energieverbrauch und die Energiekosten von Betriebsmitteln
in gegebenen Szenarien.



LZ 2: Okologische und 6konomische Betrachtungen

1.
2.

3.

Die SuS formulieren Verbrauch und Kosten als mathematischen Zusammenhang.

Die Sus stellen mathematische Zusammenhange in Simulationsprogrammen und Tabellenkalkula-
tionen dar.

Die SuS beurteilen Betriebsmittel nach 6konomischen und 6kologischen Gesichtspunkten.

LZ 3: Recherche und Dokumentation

il,
2.

Die SuS ermitteln den Bedarf und den aktuellen Preis elektrischer Betriebsmittel.

Die SuS dokumentieren die Handhabung eines Leistungsmessgerates.

LZ 4: Digitale Kompetenz (Medien, Software)

il,
2.
3.

Die SuS kooperieren auf einer digitalen Plattform zum Informationsaustausch.
Die SusS visualisieren den Zusammenhang zwischen verschiedenen Energieformen (LZ 1.1)

Die SuS Uberprufen ihre Rechenergebnisse (LZ 1.4) mithilfe der elektrotechnischen Simulations-
software SimElektro.

Die SuS nutzen Tabellenkalkulation und/oder mathematische Software zur Kostenkalkulation.
(L 3.1)

Die SuS wahlen eine geeignete digitale Form der Dokumentation und erarbeiten den Umgang mit
diesem Medium.

Die SusS erstellen in dem gewahlten Medium eine Dokumentation. (LZ 3.2)



Zielanalyse zur verbindlichen Einordnung in den Lernfeldunterricht / zur Verlaufsplanung:

kompetenzbasierte Ziele (1:1 aus BP)

Inhalte (1:1 aus BP)

Handlungsergebnis

Uberfachliche Kompetenzen

Die SuS analysieren elektrotechnische
Systeme auf der Anlagen-, Gerate-,
Baugruppen- und Bauelementeebene
sowie Wirkungszusammenhange
zwischen den einzelnen Ebenen.

(LF 1)

Elektrische Betriebsmittel,
Grundschaltungen, elektrische
GrundgroRRen

(LF 1)

Methoden der Informationsbe-
schaffung und -aufbereitung
(LF 1)

Standard- und anwendungsspe-
zifische Software (LF 4)

- Die SuS beschreiben die Groen W und P
mit Formelzeichen und Einheit.

- Die SuS nennen unterschiedliche Energie-
formen mit Beispielen.

- Die SuS Ubertragen die Bezeichnungen vom
Englischen ins Deutsche.

- Die SuS nennen die Leistung/den Energie-
bedarf typischer elektrischer Betriebsmittel.
- Die SuS formulieren elektrotechnische und
betriebswirtschaftliche Probleme als ma-
thematisches Gleichungssystem.

- Die SuS recherchieren die Leis-
tung/den Energiebedarf typischer
Verbraucher.

- Die SuS l6sen Gleichungssysteme
mit geeigneter Software (Tabellen-
kalkulation/mathematische Pro-
gramme)

Zur Analyse und Prifung von Grund-
schaltungen und zum Erkennen
allgemeiner GesetzmaRigkeiten der
Elektrotechnik ermitteln die SuS
elektrische Grofen messtechnisch
und rechnerisch, dokumentieren und
bewerten diese.(LF 1)

- Die SuS messen die Leistung elektrischer
Betriebsmittel mit unterschiedlichen Mess-
methoden.

- Die SuS berechnen den Energiebedarf und
die Kosten von ausgewahlten Betriebsmit-
teln in einem vorgegebenen Szenario.

- Die SuS wahlen eine geeignete
Dokumentationsmethode (bebilder-
te Anleitung, Prasentation, Video-
Clip) und dokumentieren den prakti-
schen Umgang mit einem Messge-
rat.

- Die SuS vergleichen Betriebsmittel
aus Okologischer und 6konomischer
Sicht.




Verlaufsplanung

Methodisch-didaktische Hinweise

Was wird gelernt?

Wie wird gelernt?
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Die SuS bewerten die
Ergebnisse.

Impuls: Wie ist der Umstieg
auf LED Leuchtstofflampen
zu beurteilen?

Diskussion anhand Ergebnis-
sen
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Abkiirzungen:

Phase:

Medien:

Weitere

Abkiirzungen:

Lernphase:

BA = Bearbeitung, E = Unterrichtser6ffnung, ERA = Erarbeitung, FM = FordermalRnahme, K = Konsolidierung, KO = Konfrontation, PD = Padagogi-
sche Diagnose, Z = Zusammenfassung; R = Reflexion, U = Uberpriifung

AP = Audio-Player, B = Beamer, D = Dokumentenkamera, LB = Lehrbuch, O = Overheadprojektor, PC = Computer, PW = Pinnwand, T = Tafel, TT =
Tablet, WB = Whiteboard; SPH =Smartphone; ATB = Apple TV-Box

AA = Arbeitsauftrag, AB = Arbeitsblatt, AO= Advance Organizer, D = Datei, DK = Dokumentation, EA = Einzelarbeit, FK = Fachkompetenz, FOL =
Folie, GA = Gruppenarbeit, HA = Hausaufgaben, HuL= Handlungs- und Lernsituation, | = Information, IKL = Ich-Kann-Liste, KR = Kompetenzraster,
L = Lehrkraft, LAA = Lésung Arbeitsauftrag, O = Ordner, P = Plenum PA = Partnerarbeit, PPT = PowerPoint-Prasentation, PR = Prasentation, S =
SuS, TA = Tafelanschrieb, UFK = Uberfachliche Kompetenzen, V = Video

k = kollektiv, koop = kooperativ, i = individuell



